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RESUMO

Atualmente as usinas agucareiras vem buscando produtos alternativos aos polimeros sintéticos a base de
acrilamida utilizados como floculante do caldo de cana, que podem ficar retidos nos cristais de agtcar. Deve-se
destacar que esse insumo apresenta acdes neurotoxicas e cancerigenas ao ser humano quando consumido. Isto
leva a necessidade da busca de substitutos acessiveis, destacando-se produtos extraidos de fontes naturais.
Dentre elas apresenta-se o Hibisco, espécie que apresenta mucilagem em suas folhas que contém albumina,
sendo possivelmente um bom floculante para a clarificacdo do caldo de cana. O objetivo do trabalho € avaliar a
eficdcia da utilizacdo de extrato de hibisco como auxiliar de sedimentacdo do caldo de cana e os reflexos sobre a
qualidade do caldo clarificado. O experimento foi realizado no Laboratério de Biomassa e Bioenergia da
Universidade do Sagrado Coracdo (USC), na safra 2018/2019. Primeiramente determinou-se o método de
extracdo da proteina presente nas folhas da planta, utilizando diferentes concentracdes de folha/agente extrativo,
diferentes temperaturas de extracdo em agua destilada. Em seguida utilizou-se a melhor concentracdo da planta
em diferentes agentes extrativos. Até o momento determinou-se que a concentracdo de 10 g/100ml € a com
maior extragdo em agua. Também pode ser observado redu¢do nas extracdes com NaCl. A seguir, o extrato com
maior teor de proteinas deverd ser utilizado como auxiliar de sedimentacdo do caldo de cana em diferentes
dosagens. Ao final, novo ensaio comparativo de clarificagdo do caldo sera realizado acompanhado do polimero
sintético.

Palavras-chave: Acrilamida; Biofloculante; Caleagem simples; Cana-de-actcar.

INTRODUCAO

O Brasil tem sua economia fortemente sustentada pelo agronegdcio, com grandes
producdes que se ampliam a partir de melhorias nas tecnologias empregadas. Neste sentido,
cabe destacar que o pais é o maior produtor mundial de cana-de-agucar, auxiliado por boas
condig¢des de solo e clima, assim como por grandes dreas cultivdaveis e grande disponibilidade
hidrica. (CAFFER, 2015).

Segundo a CONAB (2018), a expectativa de producdo de cana-de-agicar na safra
2018/2019 e de 625,96 milhdes de toneladas, em uma area estimada de 8,61 milhdes de
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hectares. Das quais serdo produzidos 35,48 milhdes de toneladas de agicar e
aproximadamente 28,16 bilhdes de litros de etanol. O favorecimento, principalmente no setor
de biocombustiveis, deve-se ao fato do alto preco do petrdleo e a conscientizacdo em relacao

ao uso de combustiveis fosseis.

O processamento industrial da cana inicia-se pela pesagem e amostragem da matéria-
prima (RODRIGUEZ, 2010). E entdio descarregada em mesas laterais, e em seguida realizada
reducdo dos toletes através de facas picadoras e desfibrador, facilitando a extracdo do caldo

(ALBUQUERQUE, 2011).

A extragao € feita através da compressdo da cana em moendas, que prensam as fibras
liberando o caldo; ou por difusores, que lixiviam os agucares dos colmos pela a¢do da dgua
quente, separando assim o caldo do residuo fibroso. (ALBUQUERQUE, 2011).

Na sequéncia, o caldo é submetido a acdes fisico-quimicas a fim de remover
impurezas coloidais e em suspensio; onde adiciona-se hidroxido de cdlcio até elevacao do pH
para 6,0. A seguir o caldo é aqueceido a 100-105°C e disposto em decantadores onde
permanecem por 1 a 3 horas para sedimentar os fosfatos de célcio e aglomerados gerados.
Nessa etapa sdo adicionados polieletrélitos sintéticos para acelerar a sedimentacdo das
impurezas (MACRI, 2014).

Deve-se destacar que esse insumo € a base de acrilamida (CsHsNO) que, em roedores,
resulta em diversos problemas de sadde, incluindo aparecimento de adenomas e tumores, pela
ingestdo continua da substancia. (NIH, 2008; FIT, 2014; PAYNE, 1989).

Assim, faz-se necessdria a utilizacdo de floculantes alternativos, como o extrato de
Hibiscus Lunariifolius, que apresenta a proteina mucilagem que promove a floculagdo de
impurezas. Entretanto, o processo de extragdo dessa molécula ainda € passivel de otimizagao.

Objetiva-se com este trabalho avaliar a eficidcia do uso de cloreto de sédio como
agente extrativo de proteinas de hibisco para utilizacdo como auxiliar natural de sedimentacdo

do caldo de cana.

METODOLOGIA

O experimento foi instalado e realizado no Laboratério de Biomassa e Bioenergia da
Universidade do Sagrado Coragao, Bauru-SP, entre Marco e Junho de 2018. O hibisco foi

adquirido de centros comerciais da cidade em Mar¢o do mesmo ano.
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O hibiscus foi primeiramente seco em estufa de circulagdo de ar forgado a 65°C por 24
horas. A seguir triturado e macerado em cadinho de porcelana, sendo imerso em diferentes
solucdes de NaCl, na propor¢ao de 100g/L, as quais ficaram em agitacdao por 10 minutos para
extracdo da proteina. Apds o tempo em agitacdo, o extrato foi filtrado em papel de filtro
qualitativo para remog¢ao das particulas insoldveis. Deve-se destacar que as solu¢des de NaCl
foram testadas nas concentracdes de 0,1, 0,5, 1,0, 1,5 e 2,0mol/L, além de dgua deionizada.
Os extratos foram submetidos as seguintes andlises: Proteinas Totais (HARTREE,
1972), Brix, pH (leitura direta em pHametro) e Compostos Fendlicos Totais (FOLIN;
CIOCALTEU, 1927).
Os resultados serdo submetidos a andlise de varidncia pelo teste F, e as médias

comparadas segundo teste de Tukey (5%).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos para Brix, pH, compostos fendlicos totais e proteinas totais
resultantes da extracdo de hibiscos em diferentes solu¢des de cloreto de sdédio, estdao

apresentados na Tabela 2.

Tabela 2: Resultados hibisco em NaCl

Tratamento Proteinas Brix pH Fenol
(mol) (mg/L)
0,1 1,97B 2,16E 2,67TA 1546,33A
0,5 15,24AB 5,00D 2,45B 2224,43A
1,0 17,24A 8,00C 2,41B 2468,24A
1,5 13,06B 10,33B 2,37B 1340,14A
2,0 12,60AB 13,33A 2,20C 1742,05A
Teste F 5,67** 143,71%* 24,97 2,00NS**
DMS 13,79 1,70 0,16 1547,33
CvV 51,20 8,14 2,44 30,89

Letras diferentes na coluna indicam diferenca significativa entre tratamentos segundo teste de Tukey (5%).
**significativo a nivel de 1% de probabilidade.

A extracdo de proteinas foi relativamente baixa, j& que mesmo a concentracdo com
valor mais alto, de 17,24 mg/LL. nem mesmo chega préximo quando comparado com o
apresentado por De Lima e Vieira (s.d.), que obtiveram 4951,32 mg/L utilizando 10 g/L de

moringa. Como ja dito, um possivel reflexo do uso de espécie diferente, ja que o experimento
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citado obteve tais resultados com 1 mol de NaCl, a mesma concentracdo em que obtivemos a
maior extracdo de proteinas.

Por outro lado os pH’s obtidos foram mais baixos quando comparados com o de De
Lima e Vieira (s.d.), que tiveram como resultado 5,74. E é provavel que isso ocorra pela
maior extracdo de dcidos causada pelo uso do cloreto de sédio.

O Brix deve seu aumento a adicao cada vez maior de NaCl, que como ja evidenciado,
faz com que o hibisco libere mais dcidos, lidos como parte dos sélidos soliveis pelo
refratdmetro.

Os valores dos compostos fendlicos totais sdo evidentemente maiores nos extratos de
hibisco, entre 1340,14 mg/L e 2468,24 mg/L, quando comparados com os resultados de Costa
(2015) ja que para moringa oleifera lamarck nao foram detectados. Tornando possivel a

existéncia de tais compostos no proprio hibisco.

CONCLUSOES

A solugdo de 1mol/L de cloreto de sédio € a mais adequada para extra¢ao da proteina

do hibisco para utilizagao como floculante do caldo de cana.
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